
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

����������������

�	��
�	��
�������������

���
��
�����	���������
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

����� �������

����������� �����	�������������������
��	�����
 ����	��� ����	��
����!������ �����	������������!�������	����
 ����	��� ����	�������!������"�������������
����#������ �����	������������#�������	�������� ���
 ����	��� ����	���	�������$�%���� �����

�����#������"�����&�������
����&������ �����	��������� ���
 �������	'�����������
����(����#� �����	����������������(����#��	����
 ����	��� ����	�������(����#�"����������#��
�&�������#� �����	��������� ���
 �������	'����������#�
����&����&� �����	�������)�����$���
 ����	��� ����	��
����&����&� �����	���������	����
 ����	��� ����	��
���������&� �����	����������� ���
 �������	'������������

�

� �



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�����������������	��
�	��
����������������
�������	����������	����
 ����	��� ����	�� ��&(

�

��''��*�
�

��� ��
�+�$� �,��'�� #�

����� ����������	������ &�

����� -�������	�������.�����������	���� ��� &�

����� ,��'� ���

��(�� %'���'����� ���

����� ��
�,������� ���

��!�� 
�  ��$� ���

����� /������0��
 �$���	��� ���

��#�� /��,�,��1�	 	$���0�2����� �/	)���� ���

��&�� +�'�����	��	��+��
� ��*� ���

������ /�	����*� �(�

������ .��	�'���	��34�1��$�5�6	��������� ��*� ���

��� ��
��������	�� �,��'�� �#�

����� ,1��
�	��
��������������1�  7� �#�

����� 8�� ��*�	����������"���������+��� �%$���'������+%�� �#�

����� �*���'�/�	�����	�� �#�

��(�� 6	���$�����	������,��1���� �6	���������� �#�

����� ��1��� ����*���'�% ������	�� �#�

��!�� 9	�:�� 	�� .���������	�� ���� �	� �� /��,� ,��1�	 	$���� ;��)	�:� <�� ���� 	�� ���
3'��$���*�6���� �&�

����� 6		�������	��
��)�����1��/������� �&�

��#�� �� ���	���)��1�3���=���������
������$� ���

��� /�	��������	������1��$���
�	��
����%$���'���� ���

��1��� ���� 2 	����*� ���

��1��� ���� 
�	��
������������-��������	�� ���

�����2����� ������ ���

�����
�������'����������-��������	�� �#�
�������
�������'���������6	'�	������������������/�	�� ��� �#�
�������%������6	'�	�����	���1��
�������'��������� ���
���������-�������	��	���1��%������6	'�	����� ���
���������,��1���� �/���'������	���1��%������6	'�	����� ���
�������6	���������*�6	'�	�����	���1��
�������'��������� �!�
���������>	�	?�6�6	���$�����	�� ���
���������>� ��?�6�6	���$�����	�� �#�
���������6.��,������������
�������'��������� (��
����(���@-�6	'�	�����	���1��
�������'��������� (��
����(�����@-������������	��� (��
����(�����	 �'�?
�����
�  ��$�/������ ��� (��
�������>� �����������	���	��%���	���������	�-�����
���	�� (��



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�����������������	��
�	��
����������������
�������	����������	����
 ����	��� ����	�� ��&(

�

���������-�������	��	���1��>� �����������	�� (��
���������,��1���� �/���'������	���1��>� �����������	�� (��
���������>� �������
�  ��$�/������ ��� (!�

�����3�1��6	��������������-��������	�� (#�
�������3�1��6	��������������6	'�	������������������/�	�� ��� (#�
�������6	���������*�6	'�	�����	���1��3�1��6	�������������� ���
���������6.��,�������������3�1��6	�������������� ���
��������@-�6	'�	�����	���1��3�1��6	�������������� ���
����������@-������������	��� ���
����������	 �'�?
�����
�  ��$�/������ ��� �(�

��(����������,��'�����	�� ���

��1��� ���� / �����$5��������$�����/�	����	���$� �!�

�����<	��������$� �!�

�����/�	���������	���@-�.�����	������	��� �!�

�����/�	���������	��
�������'���������� ���
��������������$�/�	���������	��
�������'���������� ���
���������.����� ���A����5�<����
� ��*�61��:������������$� ���
���������������%��������������/�	������$� �#�
���������
		:��$�	��,�'��� 	����	��
�������'���������/�	����	���$� �&�
�������.����  ���	��/�	���������	��
�������'���������� !��
���������.����  ���	����������� !��
�������������,��1�����������-	?.�?B	���� ��.����  ���	��� !��
�����������������%�������	����������	������,��1�������	��-	?.�?B	���� ��.����  ���	��� !��
������(��.����  ���	��	����
�������'���������)��1�>	��'����� ����
*�/��,�,��1�	 	$���� !��
���������6����  ���	��	����
�������'���������
��	���%�������	�� !��
�������/�	���������	���1��>�$����	��	����
�������'�����������	'���-	�	��������	���	�������������
������	�� !(�
���������>�$����	���������$�/�	����� !(�
���������-������������� ���	���	���>�$����	�� !��
���������
�  ��$������ ���	���	���>�$����	�� !!�
����(��>	��������	��	����
�������'��������� !!�
�������>	�����A�����	����
�������'��������� !��
����!��6����  ���	��	����
�������'��������� !��
��������� ���	��)��1�+	�� �+		��=�
��� ��$��++=����������� !��
����#��+����,�'����	��
�������'���������%�������	�� !#�
����#����+����,�'����	�������������A������ !#�
����#�������1���������	��
�������'���������� !#�

��(��/�	���������	��3�1��6	��������������� ���
��(����.����� ���A����5�<����
� ��*�61��:������������$� ���
��(����.����  ���	��/�	���������	��3�1��6	��������������� ���
��(����+����,�'����	��3�1��6	��������������� �(�
��(������+����,�'����	�������������A������ �(�
��(���������1���������	��3�1��6	��������������� �(�

�����C�*�/���	�'�����.������	��� �!�

��!��;	�?�����������A������ �!�



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�����������������	��
�	��
����������������
�������	����������	����
 ����	��� ����	�� (�&(

�

��1��� ��(� <�� ����������������	����$� ���

(����/��,�,��1�	 	$���0�<�� ��6	������/	���5�<�� ��%��������������
�  ��$� ���

(����<�� �����	����$��	�/��,�,��1�	 	$����
*��1��������	�� �#�

(����<�� �����	����$��	�/��,�,��1�	 	$����
*��1��3���=���� �#�

(�(��/��,�,��1�	 	$��������������	��+��
� �������	���1��<�� ��6 �������� �&�

(����9�	�$�� ����������A����� �&�

(�!��3���=���0��+��
� ������ #��

��1��� ���� ��������+��� �%$���'���� #��

�������������+��� ��	��
�	��
������������/�	����	���$� #��
������������������������+��� ��	��
�	��
����������������	����	�� #��
�������3�1��������������+��� ��	��
�	��
����������������	����	�� #��

��1��� ��!� ,������� #(�

!����
�������'���������� #(�
!���������?����<�����	��
�������'���������� #(�
!��������%����������6	���������*�7����?	���<�����	��
�������'���������� #(�
!���������@-�.�����	������	��7�����?	���<�����	��
�������'���������� #��
!��������>� �����������	��7����?	���<�����	��
�������'���������� #��
!�����(�����1�������7����?	���<�����	��
�������'���������� #��
!��������<�� ���������7����?	���<�����	��
�������'���������� ##�
!�����!����������+��� �7����?	���<�����	��
�������'���������� ##�
!��������+�
	���6	���� ##�
!��������������$�<�����	��
�������'���������� #&�
!��������%����������6	���������*�7���������$�<�����	��
�������'���������� #&�
!���������@-�.�����	������	��7���������$�<�����	��
�������'���������� #&�
!��������>� �����������	��7���������$�<�����	��
�������'���������� #&�
!�����(����������+��� �7���������$�<�����	��
�������'���������� &��

!����3�1��6	��������������� &��
!���������?	���<�����	��3�1��6	��������������� &��
!��������6	���������*�7����?	���<�����	��3�1��6	��������������� &��
!���������@-�.�����	������	��7����?	���<�����	��3�1��6	��������������� &��
!�����������1�������7����?	���<�����	��3�1��6	��������������� &��
!�����(��<�� ���������7����?	���<�����	��3�1��6	��������������� &��
!����������������+��� �7����?	���<�����	��3�1��6	��������������� &��
!�����!��+�
	���6	���� &��
!��������������$�<�����	��3�1��6	��������������� &��
!��������6	���������*�7���������$�<�����	��3�1��6	��������������� &��
!���������@-�.�����	������	��7���������$�<�����	��3�1��6	��������������� &��
!����������������+��� �7���������$�<�����	��3�1��6	��������������� &(�

��� ��
�+�$� �,��'�� !�

����� ����������	������ ��

����� -�������	�������.�����������	���� ��� ��

����� ,��'� #�

��(�� %'���'����� #�

����� ��
�,������� #�



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�����������������	��
�	��
����������������
�������	����������	����
 ����	��� ����	�� ��&(

�

��!�� 
�  ��$� &�

����� /������0��
 �$���	��� &�

��#�� /��,�,��1�	 	$���0�2����� �/	)���� ���

��&�� +�'�����	��	��+��
� ��*� ���

������ /�	����*� ���

������ .��	�'���	��34�1��$�5�6	��������� ��*� ���

��� ��
��������	�� �,��'�� �!�

����� ,1��
�	��
��������������1�  7� �!�

����� 8�� ��*�	����������"���������+��� �%$���'������+%�� �!�

����� �*���'�/�	�����	�� �!�

��(�� 6	���$�����	������,��1���� �6	���������� �!�

����� ��1��� ����*���'�% ������	�� �!�

��!�� 9	�:�� 	�� .���������	�� ���� �	� �� /��,� ,��1�	 	$���� ;��)	�:� <�� ���� 	�� ���
3'��$���*�6���� ���

����� 6		�������	��
��)�����1��/������� ���

��#�� �� ���	���)��1�3���=���������
������$� �#�

��� /�	��������	������1��$���
�	��
����%$���'���� �&�

��1��� ���� 2 	����*� ���

��1��� ���� 
�	��
������������-��������	�� �(�

�����2����� ������ �(�

�����
�������'����������-��������	�� ���
�������
�������'���������6	'�	������������������/�	�� ��� ���
�������%������6	'�	�����	���1��
�������'��������� �#�
���������-�������	��	���1��%������6	'�	����� �#�
���������,��1���� �/���'������	���1��%������6	'�	����� �&�
�������6	���������*�6	'�	�����	���1��
�������'��������� ���
���������>	�	?�6�6	���$�����	�� �(�
���������>� ��?�6�6	���$�����	�� ���
���������6.��,������������
�������'��������� ���
����(���@-�6	'�	�����	���1��
�������'��������� ���
����(�����@-������������	��� ���
����(�����	 �'�?
�����
�  ��$�/������ ��� �&�
�������>� �����������	���	��%���	���������	�-�����
���	�� (��
���������-�������	��	���1��>� �����������	�� (��
���������,��1���� �/���'������	���1��>� �����������	�� (��
���������>� �������
�  ��$�/������ ��� (��

�����3�1��6	��������������-��������	�� (��
�������3�1��6	��������������6	'�	������������������/�	�� ��� (��
�������6	���������*�6	'�	�����	���1��3�1��6	�������������� (��
���������6.��,�������������3�1��6	�������������� (&�
��������@-�6	'�	�����	���1��3�1��6	�������������� ���
����������@-������������	��� ���
����������	 �'�?
�����
�  ��$�/������ ��� ���



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�����������������	��
�	��
����������������
�������	����������	����
 ����	��� ����	�� !�&(

�

��(����������,��'�����	�� ���

��1��� ���� / �����$5��������$�����/�	����	���$� ���

�����<	��������$� ���

�����/�	���������	���@-�.�����	������	��� ���

�����/�	���������	��
�������'���������� �(�
��������������$�/�	���������	��
�������'���������� �(�
���������.����� ���A����5�<����
� ��*�61��:������������$� �(�
���������������%��������������/�	������$� ���
���������
		:��$�	��,�'��� 	����	��
�������'���������/�	����	���$� �!�
�������.����  ���	��/�	���������	��
�������'���������� ���
���������.����  ���	����������� ���
�������������,��1�����������-	?.�?B	���� ��.����  ���	��� �#�
�����������������%�������	����������	������,��1�������	��-	?.�?B	���� ��.����  ���	��� �&�
������(��.����  ���	��	����
�������'���������)��1�>	��'����� ����
*�/��,�,��1�	 	$���� !��
���������6����  ���	��	����
�������'���������
��	���%�������	�� !��
�������/�	���������	���1��>�$����	��	����
�������'�����������	'���-	�	��������	���	�������������
������	�� !��
���������>�$����	���������$�/�	����� !��
���������-������������� ���	���	���>�$����	�� !��
���������
�  ��$������ ���	���	���>�$����	�� !��
����(��>	��������	��	����
�������'��������� !��
�������>	�����A�����	����
�������'��������� !(�
����!��6����  ���	��	����
�������'��������� !(�
��������� ���	��)��1�+	�� �+		��=�
��� ��$��++=����������� !(�
����#��+����,�'����	��
�������'���������%�������	�� !��
����#����+����,�'����	�������������A������ !��
����#�������1���������	��
�������'���������� !��

��(��/�	���������	��3�1��6	��������������� !��
��(����.����� ���A����5�<����
� ��*�61��:������������$� !��
��(����.����  ���	��/�	���������	��3�1��6	��������������� !&�
��(����+����,�'����	��3�1��6	��������������� ���
��(������+����,�'����	�������������A������ ���
��(���������1���������	��3�1��6	��������������� ���

�����C�*�/���	�'�����.������	��� ���

��!��;	�?�����������A������ ���

��1��� ��(� <�� ����������������	����$� �(�

(����/��,�,��1�	 	$���0�<�� ��6	������/	���5�<�� ��%��������������
�  ��$� �(�

(����<�� �����	����$��	�/��,�,��1�	 	$����
*��1��������	�� ���

(����<�� �����	����$��	�/��,�,��1�	 	$����
*��1��3���=���� ���

(�(��/��,�,��1�	 	$��������������	��+��
� �������	���1��<�� ��6 �������� �!�

(����9�	�$�� ����������A����� �!�

(�!��3���=���0��+��
� ������ ���

��1��� ���� ��������+��� �%$���'���� �#�

�������������+��� ��	��
�	��
������������/�	����	���$� �#�



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�����������������	��
�	��
����������������
�������	����������	����
 ����	��� ����	�� ��&(

�

������������������������+��� ��	��
�	��
����������������	����	�� �#�
�������3�1��������������+��� ��	��
�	��
����������������	����	�� �#�

��1��� ��!� ,������� #��

!����
�������'���������� #��
!���������?����<�����	��
�������'���������� #��
!��������%����������6	���������*�7����?	���<�����	��
�������'���������� #��
!���������@-�.�����	������	��7�����?	���<�����	��
�������'���������� #(�
!��������>� �����������	��7����?	���<�����	��
�������'���������� #(�
!�����(�����1�������7����?	���<�����	��
�������'���������� #(�
!��������<�� ���������7����?	���<�����	��
�������'���������� #��
!�����!����������+��� �7����?	���<�����	��
�������'���������� #��
!��������+�
	���6	���� #��
!��������������$�<�����	��
�������'���������� #!�
!��������%����������6	���������*�7���������$�<�����	��
�������'���������� #!�
!���������@-�.�����	������	��7���������$�<�����	��
�������'���������� #!�
!��������>� �����������	��7���������$�<�����	��
�������'���������� #!�
!�����(����������+��� �7���������$�<�����	��
�������'���������� #��

!����3�1��6	��������������� ##�
!���������?	���<�����	��3�1��6	��������������� ##�
!��������6	���������*�7����?	���<�����	��3�1��6	��������������� ##�
!���������@-�.�����	������	��7����?	���<�����	��3�1��6	��������������� ##�
!�����������1�������7����?	���<�����	��3�1��6	��������������� #&�
!�����(��<�� ���������7����?	���<�����	��3�1��6	��������������� #&�
!����������������+��� �7����?	���<�����	��3�1��6	��������������� #&�
!�����!��+�
	���6	���� #&�
!��������������$�<�����	��3�1��6	��������������� &��
!��������6	���������*�7���������$�<�����	��3�1��6	��������������� &��
!���������@-�.�����	������	��7���������$�<�����	��3�1��6	��������������� &��
!����������������+��� �7���������$�<�����	��3�1��6	��������������� &��

�
�
�
�
�
�
�
�

%���4���7�

�����������	����	����	����������	��������1�������	�� *����� �
 ���-�+��������

�

%���4���7�

�����������	����	����	����������	��������1�������	�� *����� �
 ����%,@�������

�



�
�

�
�

�
�����������������	��
�	��
����������������
�������	����������	����
 ����	��� ����	��� #�&(

	
 ��
�������������

�
,1��������������������	��
�	��
��������������D��
D�����������1�����'�������	�����	��5�)1��1�
�1�  ���� *�����
��$�������
*�/��,�,��1�	 	$�����	�������	����E���������F���	���1����	����	���$�
	��/��,�,��1�	 	$���G�
�	��
������������������A������
*���$� ���	��.+��,�&�(���
�
%  ���1��� ��������1����	��1�����
��	�'��������$�� ������1���	����������� ��1������������
�	��
����
��������������1������������������ ���
 ����	����	���$����'��	�������
*�/��,�,��1�	 	$����������
�1�����
��
�
,1��6	? 	����	������������������������	���	'���'���	���'������1�����
����������	��������
H�����	�
�1����� ���
 ������������6	? 	����	���������E���F�������1�  �
����	������
*�/��,�,��1�	 	$����
�	��1��������	�������	'� ������)��1��1��������������'�������	�����	���	���1��������6���
�
%����	'��1�����������������	����
�	��
����%$���'�����1��������	�������
H�����	��1�����
�������*�
	�� ���� ��
��A����� ����	�� �	� ��*� ���������� 	������ ��� ����$� ��5� ��� ��	'� �1���� ����� 	�� �����������
��
 �����	�� ����	'� ������)��1� �1����� ���
 �� ��$� ���	������5�'	���������� �� *5� ����	'� ������
)��1���$� ���	���(�����.+���
�
,1�����
��	����	������	����	���'����1��1����$1���	��������	����	����:�������	�� �����������	��/��,�
,��1�	 	$���G�	
 �$���	���	���	�����������	�� ������������������� ���
 �� �)��
�
%����� ��	'� �1��� ��
5� /��,� ,��1�	 	$���G� �	''����� � 	������ ��� )�  � ��� ��*� 	�1��� �� ��� ����
��� ���
 ������������	�������5������*5��������  ����� �
 ���	��1��������	��	����A���������������	��1����
��������������'�������	�����	����
�
,��1���� � ���� �������� � �����������	��� 	�� �1�� �	�'��� �-�+�� ���� ��%,@� ��	������ 1���� 
����
��� ����� ��� ����4��� ��� �1��� ��
� ��� /��,� ,��1�	 	$���� �	�������� �	� ����	��� �4�����$� ���������
�����	�� *�����1������������1�����'��	���1���-�+��������%,@�����������	���������A�������	��
'	��������	��5� 1	)����5� )�  � ��A����� �1�� '�$����	�� 	�� �1�� �4�����$� �������� �	� �� ��)� �������� ���
���������������1��� ����	���1�����
��
�
6	�������$�%-�+?
������-�+����������5�)1��1�1����
������	����������	�H�����	��)��1���� 	$�	��
.�-;��1	��� ����5����	�����)���������������������������1��� ����	���1�����
5���������*���'������
���	������	���'��$��������*��,1����	���/��,�,��1�	 	$����)�  ��	��������	���	���������	��� �	��
�1������������������$���'���'�'�����	��	����*������������1������*����	��	����	���1�������� ���
�	��
�������	
���������
�
,1�� ������	�� 1����$� ��$���� �1�� 
�	��
���� %$���'�����1	� �� �4������� ���� 
���� ���	���� �	� � �	�
����������������  ���
����	��%-�+?
������-�+��������������A���: *�����	���
 �������1����	���1���
�	''�������	��1���	  	)��$�'�$����	��� ���7�
�

��� ��I�	�����������  ���
�������� �����&����!J�
���� ��I�	�����������  ���
�������� �����&�����J�
����� ��I�	�����������  ���
�������� �����&����#J�
���� ��I�	�����������  ���
�������� �����&����&J�
��� &�I�	�����������  ���
�������� �����&�����J�
�

)1���
*� D�����  ��� 
���D� ������� �	� �1�� ��'
��� 	�� ������� %-�+?
����� �-�+�� ��������� 	�� �1��
�	��������������	��	��������������
�
�
�



�
�

�
�

�
�����������������	��
�	��
����������������
�������	����������	����
 ����	��� ����	��� &�&(

.���1��������	��'�����	���4�������1�����$��������1������	�����1�����	�5�������'�����$�%-�+?
�����
�-�+�����������)�  ��	��������	�
��
�  ������	����$��	��1�����'�������	�����	����������%���4�����
�
.��������1��������	���	����	������1��1���	''���������$�������1������	��������	�5��1���'	����	��
%-�+?
������-�+�������������A�������	�'�����1����������A�	���)�  �
��
�  ���'	��1 *����	����$�
�	��1�����������	��������������$���1�!�������	���1�����
��	���1��D
�������'���������<�4���D���������
	���1����������	���1��D���������� �+�$1�D5�D���������� �>����'D�	��D���������� �+��$�D���������5����
�	�������%���4��5����� ��1��������	������1����$�����1�������������$����
�
.���  �	�1����������-�+��������%,@����������)�  ��	��������	�
��
�  ������	����$��	��1�����'��
�����	�����	���	��%���4�����������	���1�����
��
�

	
	
 �����������������

,1��� ��
� �������� �1�� '���'� � ���'�� ���� �	�����	��� �	�� 
�	��
���� ��������� )1��1� /��,�
,��1�	 	$����)�  �$������	�������	����
��
;�����1� ���5� /��,� ,��1�	 	$���� ��������� �1�� ��$1�� �	� ��	����� '	��� 
�������� � ���'�� ����
�	�����	��� 	�� �� �	''����� � 
����5� ��� ���	������� )��1� �1�� ��� ���
 �� ��$� ��	�*� ���'�)	�:5�
��� ����$��1��������� ��	���	�?������'�����	���
�
,1��
�	��
��������������	������
*��1�����
����7�
�

��� 
�������'���������5�
�
���� 3�1��6	�������������������

�
����� �-�+��������%,@�������������������
������%���4������������

�
%������ ������������	��	���1������������������	�����������1��� ����?�
�	��
������������-��������	��
����%���4������������
�

�	��
��������������� ����*�����	������	���
*�/��,�,��1�	 	$�����1�  �
��������	�������)��1�
�1����� ���
 ��,��1���� �.��	�'���	�5������	������
*�/��,�,��1�	 	$�����	��1��������	�5�)1��1�
�1�  ��	��	�'��	��1��$����� �������� �������	�����������	�'�����$�� ������	���1����
��
�

	
�
 �������������������������������������

������ -�������	���
�

=� �����4����� *��������	�1��)����
�
��� ������������	��������� ������������������	��������� ��	���1����
5�)1� ��������������	�

� �����5���1��� �����������4��������	��1��� �����5���1��� �����������4���	���1����
J�
������������	�����$���1�������	�����$���1��	���1���� ��������1��� �J�

���� ���������� �	�������	�� ��� ������������� �����	�5��	��	�����	�������	��	������
	�*�
�)1��1���	���	��1����$���������� �$� �����	�� ��*�5�)1� ��������������	�����������	��
������	�*���	����	������������������	�����������������	�����	���1����'��
���$5���:��$����	����
	�� ��*� �'���'���5� �4�����	�� 	�� ��?�����'���� ���� ��� ����� ��*� ��
	��������
 �$�� ���	���	���1����'��
���$�����	����'������������J�

����� �� ���������� �	� 	��� $������ �1�  � ��� ���� �� ���������� �	� �1�� 	�1��� $������� ���� �����
�����J�



�
�

�
�

�
�����������������	��
�	��
����������������
�������	����������	����
 ����	��� ����	��� ���&(

���� )	���� ��� �1�� ���$� ��� �1�  � ��� ���� �1�� � ��� ���������� �����5� )1� �� ����������� �	� ��
$��������� ������*�	�1���$�����J�

��� )�����$�	��)���������� �������4���
����	���?'�� 5��4�����������������  *���������������1���
��
�	������1��
�	��
����%$���'���J�

���� )1�����1��)	����E��� ������F5�E��� ����$F�	��E���������� ��F���������5��1�*��������'���
�	� 1���� �1�� )	���� D)��1	���  �'�����	�D� �	  	)��$� �1�'�� ,1�� )	���� E	�1��F� ����
E	�1��)���F������  ���������������1�  ��	�� �'����1��������	���1��)	������������$��1�'J�

����� ��*� 	
 �$���	�� ��� �1�� ��
� 	�� �1�� 
�	��
���� %$���'���� 	�� �� ����	�� �	�� �	� �	�
�	'��1��$���� ��������	
 �$���	���	���	��$����	���  	)��1����1��$��	�
���	����

�

������ .�����������	���� ���
�

,	� �1�� �4����� �1��� �1�*� ���� �	��������� )��1� ���� �1�� ��
H���?'������ 	�� �1�� ��	����	���
�	�������� 1���� �	�� 
���� ��� ����� 
*� �1�� ���'�� 	�� �1�� ��
� ����	�� �1�� 
�	��
����
%$���'���5��1��$����� ��	�����	���	��/��,�,��1�	 	$���5�)1��1�����
���	��� ����	��/��,�
,��1�	 	$���G�9�
����5�)�  ���� *��	��1����	����	��	���1��
�	��
��������������

�
=� �����4����� *���������	�1��)����1�������������������� ��������1��� ����?�2 	����*2 	����*�

� 	)�5��1�����'�����������1�����
��1�  �
���	������������������������������	�������)��1�
�1��+�)�	��<�
����*����15������	������3 ����	����6	''�������	��;��)	�:���������������
���������'� �'�����$���$� ���	����

�

	
�
 �����

,1��� ��
� ��� �� ��� ��� ��	'� �1�� ����� 	�� ���� ����������� ��
 �����	�� ��� ���	������� )��1� ��$� ���	��
�(�����.+���� �����1��.+����������	�1��)����	���� ����
�

��� ����)���
������
 ��1���	����	�����
*�/��,�,��1�	 	$���5�����	'� ������)��1���$� ���	��
�(�����.+�5�	��

���� �� '������ � �1��$�� 	������ ��� �1��  �)�� 	�� ��$� ���	��� )��1� �������� �	� � ����	����
�	''�������	������������������)	�:�����+�4�'
	��$������1���	� *��	��1���4������1������1�
��'������ ��1��$��)	� ����������1����
������ ���
 ��	�������	����
 ���

�

	
 
 !����������

.�����	�������)��1���$� ���	���(�����.+���1���	������	���1�����
�'�*�
����'� *������)�������
�'���������	������	��	'� *�)��1���� ���
 ���� ���������$� ���	����@	)����5��'���'������	��1��
$����� � �	�����	��� 	�� /��,� ,��1�	 	$���� ���� �	� �1�� ,��1���� � .��	�'���	�� ���� 
�� '���� ���
���	�������)��1��1���'���'������	����	��������	��1��1�������
�
<���1��'	��5�.+��1����1����$1���	���A�����	���'�	���	��/��,�,��1�	 	$����'	��������	����	��1��
��� ���
 �� ��
� 	�� �1�� ��	���	�� 	�� �� ��)� ��
� �	� 
�� �������:��� 
*� /��,� ,��1�	 	$���� ���
�	'� ������)��1��1����� ���
 ����	������ ��� ���������$� ���	����
�

	
"
 ��
���������

%  ���
�,������5���� ����$��1	�����������������1����1��� �������%���4��������1���1����	5��������
3=����K�������4� ������	���� ��?%�����,�4���%,��	����*�	�1��� �$� ���4��5�)1��1�)�  �
��������
)1������� ���
 ���/ ������������	���1��� ��!�?�,�����������%���4������������
�



�
�

�
�

�
�����������������	��
�	��
����������������
�������	����������	����
 ����	��� ����	��� ���&(

/��,�,��1�	 	$����'�*���������1����
�,������������*���'��������1����$����������� *���
 ��1����1��
�����)�����
�,�������������	�������)��1���$� ���	���(�����.+���
�
.����*���
�,������	���1��'���������	��'��1	���	���� �� ����$����1���
�,�����������
H�����	��� �$� �
�����)�
*��1��.+��	��)��1���*�	�1�����'������������	��H������ ����1	���*5��1���	����������
�,������
	���1���	���������� �� ���	��'��1	���1�  �
��������������� ������� ��1������ ��	�� ���	��	���1�� �$� �
�����)5��� �����1���	'����������1	���*���������	�1��)�����.��������1	���*�����������
�,������	����
��
�,�������� �� ���	��'��1	���	�
���� �)�� ��1���/��,�,��1�	 	$�����1�  �'�:����*���������*�
� ������	����	���
�,��������	���1����������
�

	
#
 
�������

,1��������	���������:����	���*��  ����	���������� ���	���	��1���
�	��
����%$���'�������3=����K��
���� )��1��� �1�� ��*'���� ����	�� ����������	�� �1�� �� ������ ���	������5� ��� 
���$� ���������� �1��� �1��
������	���1�  ���*��	�/��,�,��1�	 	$�����  ������'	�������������	��1��
	����������������	�������1��

�  ��$�
*��1�������������	���	�����	)��3���=��������	��	��������1����*'����
*��1��3���=�������	��
�1�������������	�������	��1�'�
*��1��������	��	���1��
�����	��	�� ����� ���	���	��1��
�	��
����
���������	����*�	�1����� ��	'���������������	������
*�/��,�,��1�	 	$�����	��1��������	���
�
=�	��/��,�,��1�	 	$���G���A����5� �1��������	���1�  ���	�������� �����	��
 ���������	�����	�� �

��:�$����������������������	���	��/��,�,��1�	 	$����
*����3=��������� ����������	���	������'	����
	����� ������������K�
�

��� 
��	���/��,�,��1�	 	$���G������������	����*�	��������������1��������	�G��������)	��1������
�������� �	� 
�� �	�� ����������� �	�� �1�� 
�	��
���� ��������� �	� 
�� ��	������ 
*� /��,�
,��1�	 	$���J�	����������

���� �1��������	��1���1�������������������������� ��� ����1��������	)�����/��,�,��1�	 	$���5�
)1��1�����'�*�
���1���*���	������������	�������J�

����� �1��������	����� ���	�'�:����*'�����	�/��,�,��1�	 	$����	����*�������������'	����)1���
��������� ���	���	��1��
�	��
������������J�	��

���� ��� ����� �1�� ������	�� 1��� �� '������ 5� ��$������ �1��$�� ��� ���� �������� � �	�����	��� ����	��
������)	��1�������

�
,1���
	��?'����	����$����������1�  �
�� ������� �	��������	���A���� �����	� �1��������	��	���1��

�	��
����%$���'���5�
���'�*�
���4�������1����$���$������	� �1�������'����������	��/��,�
,��1�	 	$���G���A������91��5�������� 	�$��������	��������������������	�
����4������$�����$��1��
������	�0��������)	��1������	���	 ����*5�/��,�,��1�	 	$����'�*�)��1	������H�������	������	���
�����$�'�������A�������*'����������������
�

	
$
 %������&��'����������

������ /��,�,��1�	 	$�����1�  �
������	���
 ���	���
�

��� �1��;��)	�:�������	���	������1��
�	��
���������������	'��1��3���=���G��;,/5�<�?
;,/�	���;,��	��1��/�.J�

���� �	�������$�	������	�������$�
�	��
����%������ ���������1����	���������	'� ������)��1�
�� ���������	�G���	����'���	��������
'�������	�/��,�,��1�	 	$����������	�������)��1�
��1��� ����"�/ �����$5��������$�����/�	����	���$/ �����$5��������$�����/�	����	���$J�

����� ���	�'��$� �1�� ������	�� 	�� �*���'� � ������	��� �	� 
�� '���� ��� /��,� ,��1�	 	$���G�
;��)	�:� ���� 1����$� �� �	������ � ������� 	�� �1�� ��������� 	������� 
*� �1�� ������	�� ���



�
�

�
�

�
�����������������	��
�	��
����������������
�������	����������	����
 ����	��� ����	��� ���&(

�	'� ������)��1�%���� ������?���1��� ����*���'�% ������	���1��� ����*���'�% ������	��

� 	)J�

���� �1��'�����������	���1��
�	��
�������������
��)�����1��/�.�)��1��1��������	������
�1����'������	���	����	���1��3���=���0�����'������.���	�������1�  �/��,�,��1�	 	$����

������	���
 ���	��
�����
 ��$��	������	���
��)�����1�����)	�:����'�����	���	�����
�;,/�<�?;,/��;,�������1��;,=�	��'	��'������$��������'������	���	�����

/��,�,��1�	 	$�����1�  ��	��
������	���
 ���	���1������	�'����������	  	)?���	����*�
���������1����1��������	��	��������	����
�	��
����%������������	�������	��1�� ������
��������	���1��
�	��
��������������

/��,�,��1�	 	$�����1�  �����	������
��	
 �$����	��4����5�'	���*�	���	�����	�������*�
)�*� /��,� ,��1�	 	$���G� ;��)	�:� ��� )1	 �� 	�� ��� ����5� �	� ��	����� ��*� ����� 	�� �1��

�	��
������������5��� �����4����� *��$�����	�1��)��������1��
�	��
����%$���'����
����	� *��	��1����������4�����������������  *��$�������	��
*�����
��)�����1��/�������
	������'�	����
*��1��.+���

��A����� �	�� ��)� �	������	��� �	� �4�����$� ����	�� ��)� 
�� ���$�� �1�  � 
�� 1��� ���
����������	���1��� ����?�/ �����$5��������$�����/�	����	���$/ �����$5��������$�����
/�	����	���$��

�

������ ,1��������	���1�  ���� �����
������	���
 ���	���1���	  	)��$�7�
�

��� 	������$�	�����'������$5�����1�������'�*�
�5���
�	��
������������������	�������)��1�
��1��� ����?�/ �����$5��������$�����/�	����	���$/ �����$5��������$�����/�	����	���$J�

���� ����$��4� ����� *��� ��	''�������	������'��� ��A���'�����	'� �����)��1�D�L$ �'����
$����?���� � ��� (� �M������ ����� �	���������  ��� MA����'����� 1���N����� ���  ���
MA����'��������'����4�����M M�	''�������	������ �����	�����������'����  ����� ����
�	��	�'��MF�������*���
��A�������$� ���	������ ����$�	���'�����$��1�����$� ���	�5����
)�  ����)��1���*������������	�����	������
*�/��,�,��1�	 	$����������	�������)��1��1��
���'��	���1�����
J�

����� �	�������$�����	���������� ��������$�������'� *���	�����$����	�������<�� �����	�����	�
������������ �������1��/��,�,��1�	 	$���G�;��)	�:�������	�������)��1��1�����
�����
���������� ���)��1���1��� ��(�?�<�� ����������������	����$<�� ����������������	����$J�

���� �	'� *��$�)��1���*�	
 �$���	���	��	���� ������	� �$� �����������	�J�

��� ���	�'��$��1���� ������3���=�����
	����  ����1���� �'	��������	�����A������	��1���1���
�4�����$������  ���	�������1�����������'�������1���'�$1��	����J�����

���� ����:��$�/��,�,��1�	 	$���G��*���'�� ������	����������������)�  ������1�����$��� ������
��������������	������������'�����	������	�'�:��������1����1��3���=���G���������������
'���������J�

����� �	���*��$�/��,�,��1�	 	$�������)�����$�	�������	����������� ���� �������	��	������� ���	��
�	��1��
�	��
����������������	���1����$������������	���1��
�	��
����%$���'�������
)�  �����	���*���*��1��$���1����	��	�/��,�,��1�	 	$�������������'�����������*������
���������� *����������������	'� ������)��1��1��
�	��
����%$���'�����

�

������ ;	�������	������ ����$�/��,�,��1�	 	$������1�  �
������	���
 ���	���1���	������	��./���������
	�� ���������	��� ������� �1�	�$1� ���� 	)�� 	�� ��� ������	�0�� ���)	�:� ���� ����$� /��,�
,��1�	 	$���G�;��)	�:���+�)��������$� ���	�����$�����$��	��������� ��*������������
*� �$� �
���1	��������	���������	�����������	���	���1��������	�0������/��,�,��1�	 	$���G����)	�:�)�  �
��� *��

�



�
�

�
�

�
�����������������	��
�	��
����������������
�������	����������	����
 ����	��� ����	��� ���&(

�
�
�

	
(
 %�������)��������&�*�������%�+����

��#��� /��,�,��1�	 	$����'�*���������	�$�������������	���*�
�	��
��������������	���*�������	��
�	��H������������1���� ��	����������	���1����������*��	�)�������/��,�,��1�	 	$���G�;��)	�:G��
����$���*��%�*�������	���	���������	�$������������)�  �
���	��������	��1��.+���

�
��#��� ������	��  *5�/��,�,��1�	 	$���5������$�����	��
 *5�'�*������������)1	 ��	�����������1��


�	��
��������������	����*�	���1���	  	)��$�����	��7�
�

��� �����A������
*���*���'������������	��H������ ����1	���*��� *����1	�����������'�	)�����
�	��	��	5�	��

���� �	��'���������������	��5����)	�:���������	�������	����������	����*����$���������$�
������
���	���	����������	���	����*������	�� �1��
�	��
�������������	��	����*�	�1���
���������������$��1����'������������������

����� ���	������	���������1��$����� ����� �
� ��*�	���1��
�	��
��������������

�
��#��� 91��������	���
 �5�/��,�,��1�	 	$����)�  �$���� �1��������	�� ����	��
 ��)��������	�����


��	�������	�'��$���*�	���1������	����� ������	��1���
	�������/��,�,��1�	 	$����)�  ��	�
���� 
���� ���	���� �	� ����	��� 
�	��
���� ��������� ��� �		�� ��� �	���
 �� ������ �1�� �	��������
��'�	���*���������	���

�
��#�(� /��,� ,��1�	 	$���� �1�  � 1���� �1�� ��$1�� �	� ����	������ ��*� �A���'���� 	�� ��*� ����� 	�� ���

)��1	������	������������	���	������	��1��������	�����������1���'�5����/��,�,��1�	 	$���G�
����	��
 ��	����	���������4�	���$�	���	� ���4�	�����*�����	���	���*����$���	������1�	��
��H��*��

�
��#��� 9��1	��� ���H������ �	� �1�� �	��$	��$� � ����5� /��,� ,��1�	 	$���� �1�  � 1���� �1�� ��$1�� �	�

��A������1��������	���	�����	��������*��A���'����	����*������	�����)��1���������	��
 ��
��'�� ����	�5� ��5� ��� ���1� ��'�5� ��� /��,� ,��1�	 	$���G� ����	��
 �� 	����	�5� ��� ��� ������$5�
����������	��������$�	���	� ����������'�$���	��1��;��)	�:�	��������1��4�	�����	����'�$��
��� 	�� '�*� 
�� �''�����5�/��,�,��1�	 	$���� )�  � �''������ *� �	���*� �1�� ������	�� 	�� �1��
�����'�����������)1��1����1��	'� ������A���'����1����	�
������	���������.���1��������	��
1��� �	�� ����	�������� �1�� �	�������� �A���'���� )��1��� �� ����	��
 �� ��'�� ����	�5� /��,�
,��1�	 	$�����1�  �1�����1����$1���	�����	���������� ���1���	���������A���'�������������	��
�	��������	���1���	���	��1��������	���

�
��#�!� /��,�,��1�	 	$�����1�  ��	��
�� ��
 ���	��1��������	���	����*� 	��5���'�$��	����H��*�������$�

�����	�/��,�,��1�	 	$���0�����	���������	�������$��1���A���'����	���	����*�����������	��
�	��1������������	������
*��1��������	������$��1���A���'����1	)�	�����������5��4�����
)1���� �1��  	��� ��'�$�� 	�� ��H��*� ��� ������� ������ *� ���� �	� /��,� ,��1�	 	$���G� $�	���
��$ �$������

�
��#��� .�� �1�� ������ 	�� �� ����	������	�� ��� ���	������� )��1� �1�� �
	��5� �1�� ������	�� �1�  � �	��

���	�������1���A���'�������� ��1������	����	����������	������	��1����
������  *���'�������
.��������1�����$���	���1���������������	��
	������������������� *������	�/��,�,��1�	 	$���G�
��$ �$����5� �1��� /��,� ,��1�	 	$���� �1�  � ���'
����� �	� �1�� ������	�� �1�� ����������
����	��
 ����������	����	�����	�������$��1���A���'�����

�

	
,
 �����������������'����-�



�
�

�
�

�
�����������������	��
�	��
����������������
�������	����������	����
 ����	��� ����	��� �(�&(

��&��� /��,�,��1�	 	$����1����	�	
 �$���	��	����*�:�����	��1��������	��
�*	����1��	
 �$���	���
�	��4��������1������	��
 ���:�  ����������	�����	'��������� ��	''�������	���	�����	�����
����	�'��$�����	
 �$���	����������1����
������1��
�	��
����%$���'�����

�
��&��� ;���1��� /���*� �������:��� ��*�  ��
� ��*� �	�� �1�� ����� 	�� 	'����	��� 	�� �� �1���� ��	������ 	��

�� ��	''�������	��� ��������5� �	�� �1�  � 
�� 1� ��  ��
 �� �	�� ���1� ���� 	�� 	'����	��� %�� ��
�	���A�����5��1��/���*����������
*����1��������	��	'����	���1�  �����*�	����  �����	�������
��$1��� ���� '�������� �$������ �1�� �	�������� �1���� ����*� ��	������ 	�� �� ��	''�������	���
��������5� )��1	��� ���	 ���$� �1�� 	�1��� /���*5� )1� �� �1��  ������ )�  5� ��� ����	������� 1����$�
��$����� �	� �1�� �����'�������5� ����	��
 *� �		������� )��1� �1�� �	�������� 	�1��� /���*� ���
�� ���	���	��1���
	����

�
��&��� ;���1���/��,�,��1�	 	$�����	���1��������	���4� �����	���������������� ��
� ��*��	������1�	��

����	�� ���H��*��������
*�����	)����$ �$�����	�� ��
� ��*��
�
��&�(� /��,�,��1�	 	$����)�  ��	��
�� ��
 ���	��1��������	���	����*�� ��'�5���	������$��	������	���


�	�$1��	��'�����$������/��,�,��1�	 	$����
*���*�	���1��������	�G��3���=����5����
���$�
�����������1���������1�������1��������	���1�  �:����/��,�,��1�	 	$�������������1��' ����
	����*����1�� ��'�5���	������$��	������	����

�
��&��� ;���1���/���*��1�  �
��1� �� ��
 ���	��1��	�1�������	������5��	���	��	�1��)���5��	��1����  ����

�4��������'������
*� �)5��	�����������	���	���A������ ���'�$��	����*�	�1��� 	���	����	����
)1���	�����������$� ����	������	��)��1��1�� �'� �'������	��	���1�����
������1���� ������

�	��
����%$���'���5�1	)�	�������������

�

	
	.
 %������-�

%  � �� ������ ���������������� ���� �A���'���� ����� 
*� /��,� ,��1�	 	$���� �	�� �1�� ��	����	�� 	��

�	��
���� ��������� �	� �1�� ������	�� ��'���� ���� �1�  � ��'���� �1�� ����$�� � ��	����*� 	�� /��,�
,��1�	 	$�����
�
,1��������	���1�  �
������	���
 ���	����*��A���'���������������	�� �
*�/��,�,��1�	 	$��������
'������:������	��
 ���������	���������1����	
	�*��	�1����1����	'�	����4����� *����1	������
*�
/��,�,��1�	 	$�����������	5�'	�������	�������*�)�*������������)��1�����,1��������	��)�  �
�� ��
 ��
�	�/��,�,��1�	 	$�����	����*� 	���	��	����'�$���	�/��,�,��1�	 	$���G��A���'���5��4�����)1����
���1� 	���	����'�$����������	������)�������������	������������
*�/��,�,��1�	 	$���5�	����*	���
�����$�	��/��,�,��1�	 	$���G�
�1� ���
�
%�*� �	��)���� ����	�� ����� '���� �� ��	������ 	�� '���� ���� �
 �� 
*� /��,� ,��1�	 	$���� �	� �1��
������	������� ���	���	���*������	���1��
�	��
�������������7�
�

(i) ���� ���� �1�  � ��'���� ��	������� 
*� ��� ���
 �� �	�*��$1��  �)� ���� ��� ���15� ��*� �	�*5�
����� ���	�5������������	�5�
�����$5��	������	�5�����$����	��'	��������	���1���	�5�)1��1�����
'�*�
���1���*��5�����	��5�)�*�����	���4������1���	�5����1���
*��1��������	��	��
*����3���
=���5���������� *���	1�
����J�����

(ii) �1�  ���'�����1���4� ��������	����*�	�5�����1�������'�*�
�5�/��,�,��1�	 	$����	����*��1����
����*�1����$���� ���1����	��

�
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������������5�)��1	���/��,�,��1�	 	$����1����$��	�����*�	�����*��������������������� ���	��
�1����	�����	���	���1����������������	�������)��1	������H�������	��1����$1��	��/��,�,��1�	 	$����
�	����	������*��1*���� �� �'������1�������������	����*��
�

	
		
 ������������/0�)����1���������������-�

������� .��	������	��'� �'�����1����
������1��
�	��
����%$���'���5�/��,�,��1�	 	$��������
�1��������	��)�  �1�����	��4�1��$�����	�'���	�������1������ 	���$�/���*��������:����	�����
����	��
 ��������	�����	���������1����1�����	�'���	������ 	��������	�������	��1��
����	��
����:�	) ��$������1����'��	�����1����	�'���	����	����	���

�
������� ,1��/��,�,��1�	 	$���������������������	�����	�� �������*��,1��� �$� �	
 �$���	��
������1��

����	��� ��	�������*��	�������$��1��������	�5����)�  ������������������������������ ����$�
�1	���	������3���=�������

�
������� 9��1� �������� �	� ���1� ���� ��*� 6	��������� � .��	�'���	�� ��	������ 
*� ���1��� /���*� ��1��

E-��� 	���$�/���*F���	��1��	�1�����1��E��������$�/���*F������� ���	���	��1���%$���'���5��1��
��������$�/���*��������:����	�7�
��
��� 1	 �����1�6	��������� �.��	�'���	������	���������������	��������)��1��1����'����$����

	�� ����� )��1� )1��1� ��� ��	������ ���� 	)�� 6	��������� � .��	�'���	�� 	�� �A���� ����
�'�	������5�
�������	������� �����1�������	��
 ������J�

���� �������1�6	��������� �.��	�'���	��	� *��������������	������
���������� ���	��1���)��1�
�1��	�1���/���*���������%��� ���������)�  ��������� ���	���	��1��
�	��
����%$���'����
����	���1��
�	��
������������J�

����� �	���	�*�	��	�1��)������� ���������)1��������	�'�����	��)1�����������	���	��'����
���1���:�	)��	����:�	)���	���������$�����)������5�����	��� 5�� 	��*����:�5�'�$������
���:�5� 	����� � ���:�� 	�� 	�1��� ���$�
 �� �	�'�� ���1� 6	��������� � .��	�'���	�� 	��
:�	)��$ *� �  	)� ��*	��� � ��� �	� ������5� �	�*� 	�� 	�1��)���� ��� ������ ��*� 	�� ���1�
6	��������� �.��	�'���	�������������	���	 �)��1	����1��-��� 	���$�/���*0�����	��)�������
����	�� ��)1��1��1�  ��	��
��������	��
 *��������5��� �*���	���	�����	����5��4�����
�����$������	�%��1	������/���	��������������
� 	)J��

���� �����������������	��������� 	�����	�����1�6	��������� �.��	�'���	���	 � *��	��1	���	��
���� �'� 	*���� ���� ����$� ���� '���$�'���� ���� ������	���5� �4����� � �����	��� ����	��
�	��� ������������*�	���1	���	�� ����%��� ����������	��	���1	���	�� ������
�	������	���
)��1� �� ������� ����� �	� :�	)� ���� ������ *� ���	 ���� ��� �1�� �'� �'������	�� 	�� �1���
%$���'���� ����	�� ��� �1�� ��	����	�� 	�� ��*��������� 	�� �1�� ��������� ��	  ������ *� �1��
E%��1	������ /���	����F�5� ���� �	�� �	����� 	��� 6	��������� � .��	�'���	�� �	� ��*� �1����
�������� ���� ����$5� )��1	���  �'�����	�5� ��*� 	�� ���� 	�1��� �$����5� �	��� ������ ����	��
��
�	������	����	��
���$�%��1	������/���	���J����)�  �����

��� ��A������1����  �%��1	������/���	����	�)1��1���������	��1��6	��������� �.��	�'���	��
1��� 
���� 	�� )�  � 
�� $������� 	�� $����� �� *� �$���� �	� '�������� �1�� �	��������� ��*�
�1���	�5��������������  *��	��	'� *�)��1��1����	����	��������	��1�1������
*��	������5�
)	�:��� ���	��	�1�������	�������'��1	�������1����������$�/���*G��	���	�J�����

���� �	����� *���	������������$�������	���	'�	����	��	����*�6	��������� �.��	�'���	�5��	��
�������	�1�����	��������'
 �5����	'�� �5�����������$������	��	�1��)��������'����	�
����������1��6	��������� �.��	�'���	���
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����%$���'�����

�
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�
�����!� ,1�� ��������$� /���*� '�*� ��� ������� ��� ���� 	��� 6	��������� � .��	�'���	�� �	� 3��	����� 	��

����	�� � �	'������� $	����'���� � 	�� ��'������������ ���1	������� �	� �1�� �4����� ������ *�
��������*��	���������	'� ������)��1���*�  �)��.�������6	��������� �.��	�'���	�� ����	�
��
�	''�������������������	��1����A����'����	�� �)5���$� ���	�5�H��$'���5�	�������	'���*�
�	'���������'���������������1	���*�	��H������ �
	�*�����	����A������	���1��������	����*�
��	������$��)��1���*��	�����	����'���������������1	������5�1����$��1����$1���	���A������1��
���� 	����� 	�� ���1� �� 6	��������� � .��	�'���	�5� �1�� ��������$� /���*� �1�  5� �	� �1�� �4�����
���'������
*���*���� ���
 �� �)�	���1���� ��������$� ���	�5����1	���*�	��
	�*5��	���*����1�
��A������	������ 	������	��1��-��� 	���$�/���*�)��1	����������� �*���	�����������1���	���	�
�1��� �1�� -��� 	���$� /���*� '�*5� ��� ���� �	 �� ��������	�� ���� �	���5� ���:� ��	�������� 	����5�
�	��������� ������'��������	��	�1�������	���������'��*��
�
.����*�����5��1����������$�/���*��1�  �
������� ����	����� 	������1�6	��������� �.��	�'���	��
��� ������ *� ��A������� 
*� �1�� �� ������ ���1	���*5� ��	������ ��� �� *� ���������� �	� �1�� �����
���1	���*� ��� �1�� ��'�� 	�� ���1� ���� 	����� �1�� �	��������� � ������� 	�� ���1� 6	��������� �
.��	�'���	��������:����  � �� �������������	��������������	�����	���1���	���	��1��)������
�4������	���
 ���
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������� ,1�� ��������$�/���*� �1�  � �	���*� �	� �1�� -��� 	���$� /���*5� �''������ *� ��	�� ����	���*� 	��

:�	) ��$�� �1���	�5� ��*� �����1	������ ���5� ������� ����	�� ���� 	����� 	�� ��*� 6	��������� �
.��	�'���	��	����*�	�1���
����1�	���1���%���� ������������������:���������1���������	�����
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 *��		�������)��1���������	����1��-��� 	���$�/���*�����	������%��� �������	���	�����
�����1������$1�������)1����� �������	���$�����	������	��	�����1�6	��������� �.��	�'���	�����
)�  �����	�'���$�����1���	���A�������	�����1������1	���������5������������	������ 	����5�
�	��������:��	���������1�����)��1	����������� �*��  �����	������������� ����������������
'���������	�������������1��������1	���������5������������	������ 	�����	���1��6	��������� �
.��	�'���	��	��������1���	�������	���������:������	�����������������'���������$��������*�
� ��'� 	�� ������$�'���5� ��� ���	������� )��1� �1�� ����	��
 �� ���������	��� 	�� �1�� -��� 	���$�
/���*��

�
�����#� %  � 6	��������� � .��	�'���	�� �1�  � ��'���� �1�� ��	����*�	�� �1�� -��� 	���$�/���*� ����	�� ���

�� ������	���1��	)����	���1���	��������6	��������� �.��	�'���	���
�
�����&� ,1�� /������� �$���� �1��� �1�� ��	����	��� ������ *� �� ����$� �	� �	��������� ��*� ���� �	��1� ��� �1���

%���� ��������1�  �����������*����'�����	��	���1��
�	��
����%$���'���5�)1��1�����'�*�
��
�1�� $�	���5� �	�� �� �1���� *����� ���� ����	�� ��� ��	'� �1�� ���������� ���'�����	�� ����� 	�� �1��
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 �)�5�������*�	�1��� �)������� ���	���	��1��
�	��
������������5��	��1���4�������� ���
 ��
�	� �1�'�� 3��1� /���*� ������� �� *� �������:��� �	� ���� �	'� *� )��1� �1��  �$�� ���	�� ��� �	����
�� ����$� �	� ����	�� � ����� ��	�����	�� ���� �	'������ �������*5� ��� ����$� ��� ������� ��� �1��
��$� ���	���3=�����!�!�&�	���1��3��	�����/�� ��'��������	���1��6	���� �	�����%��� ����!�
	���1����	�����	��	�������� �����	���)��1���$�����	��1����	������$�	������	�� ����������
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%�$�������#�	���1��	�$���N���	��	���1��;���	�� �6	''����	���	��-����/�	�����	�����)�  �
��� �1�� �'������  �)� 	�� ��� >�*� ����� 	�� �1�� ��	�����	�� 	�� ������*� ��� �1�� � ����	����
�	''�������	��� ����	�� ����� 1	 �� ���� '�������� ���1� �������*� ��������������� ����
	�$���N���	������� ������	����������*��	��	'� *�)��1���������	��
 *�����*�	���������$1���
���� 	
 �$���	��� ��������� �	� �1��� %$���'���� ������ 	���'�'� �����*� �	�����	�� ���� ���
�	'� ������)��1���� ���
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�����	���1����	�����	��	��������*�����1��� ����	�����	''�������	�������	�������1	 ������
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RHD Operator

Vlan xy DSLAM/OLT xy 

Vlan xy2 OLT/DSLAM xy2 

Vlan xxz DSLAM/OLT xxz 

1 FO
SWITCH

VoE
 Operator

BRAS
Operator

RHD Operator

SWITCH

VoE

 Operator

BRAS
Operator

HSI

Voice with max �x

kbps

Ethernet demarcation 

equipment

1 FO

VLAN xy HSI DSLAM xy

Vlan 401 VoE DSLAM 401 with �1 kbps

Vlan 402 VoE DSLAM 402 with �2 kbps

Vlan 4xx VoE DSLAM 4xx with �x kbps

VLAN xyz HSI DSLAM xyz
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NTP

D
S
L
A
M

Operator

Metro Ethernet

POST Technologies

Operator

OLT

Connectivity

CPE Operator

S-TAG xy circuit xy 

S-TAG xy2 circuit xy2 

S-TAG xyz circuit xyz 

CPE Operator

CPE Operator

FO

FO

POI

1 FO

FO

CPE Operator

CU

CU

CPE Operator

 RHD

NTU 
POST

NTU 
POST

NTU 
POST

NTP

FO

FO

CU

CU

CU

ONT

FO-NTP

FO-NTP

Internal

cabling under

Operator’s 

responsibility

NTU 
POST

NTU 
POST
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